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Handpiece for optical fibre changeover in medical laser - couples fibres 
selectively by direct connection to laser beam supplying fibre so that 
proximal ends of fibres can be exchanged via guide plugs and held by spring 
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Abstract of DE41 30591 

A compression spring (10) holds the optical fibre (8) in the respective guide position. The fibres to be 
used (8) are secured respectively by a clip (7). A tension spring (9) is also provided in the guide body 
(4). The handpiece is cylindrically shaped and is divided in to an upper part (1) and a lower part (2). 
Both can be rotated against each other and pushed. A suitable known guide system in the upper and 
lower parts prevents a twisting of the application fibres. 

The change of the application fibres (8) in the handpiece is performed by a counter rotation or a push 
movement of the upper and lower parts (1, 2). So that the fibres move counter axially. 
USE/ADVANTAGE - For cutting or tissue separation. Disadvantage of using single fibre optic with lens 
coupling for alternative duties is eliminated. Change of in contact and non contact techniques is 
possible using selected fibre, so that cutting and effective coagulation are facilitated. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(5) Faserwechsel-Handstuck fur medizinische Laseranwendungen 

(f5) Die Anwendung von Laserstrahtung zum Koagulieren von 
biotogischem Gewebe in non-touch Techmk und zum 
Schnetden in in-touch-Technik setzt unterschiedliche Aus- 
fuhrungen der die Laserstrahtung ubertragenden Faserspitze 
voraus und erfordert beim Operieren einen unerwunschten 
Faserwechsel an der S t ra hi ungs quelle. 
Es soil ein Handstuck gescnaffen werden, mit dem eine 
wechsetweise Anwendung von Laserstrahtung in non-touch- 
und in-touch-Technik mogltch ist. 

Durch Auftrennen einer Ubertragungs- und Anwendungsfa- 
ser in eine laserstrahfeufuhrende Faser und a us wechselbare, 
am distaten Ende unterschiedlich beschaffene Anwendung s- 
fasern, die durch direkte Flachenkopplung an die laserstrahl 
zufuhrende Faser angekoppelt werden, kann wahrend des 

— Eingriffs vom Operateur am Handstuck von Schneiden auf 
Koagulieren umgestellt werden. 

J Das Faserwechsel-Handstuck eignet sich fur taserchirurgi- 
sche Anwendungen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Faserwechsel — Handstuck 
der im Oberbegriff des Anspruchs 1 angegebenen Art. 

Laserstrahlung, deren Eindringtiefe und Streuung im 
biologischen Gewebe entscheidende Hindernisse fur ei- 
ne beruhrungslose Anwendung zu Schneidzwecken dar- 
steUen, kann dennoch in hervorragender Weise zum 
Trennen von biologischem Gewebe eingesetzt werden. 
wenn die sie ubertragende Glasfaser mil dem Gewebe 
in Beruhrung gebracht wird. 

Die Schneidwirkung wird dabei durch das distale En- 
de der Glasfaser bewirkt, das, von der Laserstrahlung 
aufgeheizt. das beruhrte Gewebeareal verdampft. 

Obwohl der Randbereich der so erzielten Schnittfuge 
auch einen thermischen Koagulationssaum aufweist, 
entspricht die erreichie Blutstillung nichl der mil diesen 
Wellenlangen erreichbaren. 

Dies ist zuruckzufuhren auf die beim Gewebekontakt 
auftretende Verschmuizung der Faserspitze durch ver- 
kohlte Blut- und Gewebepartikel, die ein Austreten der 
Strahtung aus der Faserspitze fast voilig verhindern. 

Auftretende Blutungen konnen deshalb nur durch 
Hochfrequenz-Koagulation sicher gestilh werden. 

Bei dieser als in-touch — Technik bezeichneien Art 
der Laseranwendung wird zur Fuhrung des unteren, ab- 
isolierten Faserendes(bare fibre) ein Griffstiick iiber die 
Faser geschoben und auf dieser durch Klemmung so 
arretiert, daD das zum Schneiden benutze. abisolierte 
Faserende einige Millimeter vorsteht. 

Die Moglichkeit, das durch das Schneiden ver- 
schmutzte Faserende im Bedarfsfall abzubrechen. um 
damit eine saubere Faseraustrittsflache fur das beruh- 
rungslose Koagulieren zu erzielen, entfallt, da bei den 
verwendeten Faserkern — Durchmessern ohne Hilfs- 
mittel keine verlustarme Austrittsflache zu erreichen ist. 
Oberdies konnen solche Prozeduren wahrend einer 
Operation unter sterilen Bedingungen auch nicht durch- 
gefuhrt werden. 

Es wurde schon beschrieben, daB dieses Problem 
durch Aufteilung der zum Schneiden und Obertragen in 
einer Funktion eingesetzten Faser in eine laserstrahlzu- 
fuhrende und mehrere Anwendungsfasern in einem Fa- 
serwechsel — Handstiick gelds t werden kann, wobei die 
Ankopplung der Strahlung von der iaserstrahlzufuhren- 
den Faser auf die gewunschte Anwendungsfaser durch 
eine Linsenanordnung erreicht wird. 

Nachteilig an dieser Losung ist, daB bei dieser Art der 
Ankopplung nur ein Fokus erzielt werden kann, der 
groBer als der Kerndurchmesser der lasers trahlzufu h- 
renden Faser ist. Um fur schmale Schnittbreiten Anwen- 
dungsfasern mit geringem Kernquerschnitt einsetzen zu 
konnen, muB der der laserstrahlubertragenden Faser 
deshalb noch geringer sein, so daB deren Belastbarkeit 
unter die erforderliche Werte absinken kann. 

Des weiteren ist der konstruktive und fertigungstech- 
nische Aufwand fur eine Linsenankopplung erheblich. 

Dariiber hinaus sind die Laserstrahl — Reflex ionsver- 
luste an den Grenzflachen der Linsenoptik im Hinblick 
auf die dadurcfi hervorgerufene Erwarmung des Hand- 
s tucks nicht einfach zu beherrschen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Faser- 
wechsel-Handstuck der eingangs genannten Art und oh- 
ne die o.g. Nachteile bekannter Losungen anzugeben, 
mit dem eine wechselweise Anwendung von Laserstrah- 
lung in in-touch — und non- touch — Technik moglich 
wird, so daB sowohJ Schneiden als auch wirkungsvolles 
Koagulieren von biologischem Gewebe mit einem An- 
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wendungsinstrument erreicht werden kann. 

Diese Aufgabe wird mit den kennzeichnenden Merk- 
malen des Anspruchs 1 gelost 

Die Erfindung beruht auf der Erkenntnis, daB sowohl 
5 die optische Kopplung zweier Lichtwellenleiter durch 
direkte. exakte Gegenuberstellung ihrer Endflachen als 
auch ihr Wechsel mit wesentlich geringerem konstrukti- 
ven und fertigungstechnischem Aufwand erreicht wer- 
den kann als bei einer optischen Kopplung durch Lin- 
io sea 

Weiterhin ist es moglich, die mechanischen Abmes- 
sungen des Faserwechsel — Hands tucks geringer zu 
halten und damit die Handhabbarkeit zu verbessern. 
Die Anwendungs-Fasern, deren Lange auf die Ab- 

t5 messungen des Handstucks abgestimmt sind, werden 
alle an ihrem proximalen Ende mit einer Flache hoher 
optischer Qualitat zur verlustarmen Einkopplung der 
Laserstrahlung versehen. 

Die unterschiedlich gestaltete optische Qualitat ihrer 

20 distalen Endflachen ist ausschlaggebend dafur, ob sie 
zum Schneiden oder Koagulieren eingesetzt werden. 

Um das distale Ende der nichtgenutzten Anwen- 
dungsfasern wahrend der Anwendung zu schutzen wer- 
den diese in das Handstuck zuruckgezogen. 

25 Dieser Vorgang erfolgt vorteilhafterweise wahrend 
des Wechsels der Anwendungsfasern, bei dem die an die 
laserstrahlzufuhrenden Faser gekoppelte Anwendungs- 
faser von dieser weg und in eine Wartestellung hinein- 
gef uhrt wird, wahrend gleichzeitig eine in Wartestellung 

30 befindliche Anwendungsfaser vor die laserstrahlzufuh- 
rende Faser gelangt. 

Bei einer ersten vorteilhaften Ausfuhrungsform wird 
dabei vom proximalen Ende der Anwendungsfasern zu- 
nachst eine axiale Bewegung um den Betrag der Lange 

35 des Fuhrungssteckers in Wartestellung in distaler Rich- 
tung und anschlieBend eine halbkreisformige ausge- 
fuhrt. 

Die Warteposition der nichtgenutzten Anwendungs- 
faser ist gegenuber der Arbeitsposition nach proximal 
40 um den Betrag verschoben, um den sie bei der Nichtnut- 
zung am distalen Ende zuruckgezogen wird 

Die zur optimalen Strahletnkopplung erforderliche 
exakte Positionierung der sich gegenuberstehenden Fa- 
ser — Endflachen wtrd durch eine eng tolerierte Pas- 
45 sung zwischen den Fuhrungssteckern und der in den 
Fuhrungskorper eingebrachten Fuhrungsbohrung er- 
reicht, wobei durch axialen Federdruck auf die Stecker 
die gewunschte Endpositton zustande kommt. 

Die Anwendungsfasern und die laserstrahtzufuhrende 
50 Faser werden in den Fuhrungssteckern so fixiert, daB 
die Faserflache bundig mil der Endflache des Fuhrungs- 
steckers abschlieBt. 

Der Wechsel der Anwendungsfasern wird durch eine 
Verschiebe-Drehungbewegung von Handstuckober 
55 und -unterteil gegeneinander erreichL Eine Fuhrungs- 
nut und ein FQhrungstift verhindern dabei ein Verdre- 
hen der beiden Handstuckkomponenten gegeneinander 
uber 180° hinaus. 

Vorteiihafte Weiterbildungen der Erfindung sind in 
60 den Unteranspruchen gekennzeichnet bzw. werden 
nachstehend zusammen mit der Beschreibung der be- 
vorzugten Ausfuhrung der Erfindung anhand der Figu- 
ren naher dargestellt Es zeigen 

Fig. I ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung in ver- 
65 groBener SeitenanstchL 

Bei dem in Fig. 1 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel 
besteht das Faserwechsel — Handstuck aus einem zylin- 
drischen Ober- und Unterteil 1 und 2, in denen die laser- 
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strahlzufiihrende Faser 3, der mit zylindrischen Bohrun- 
gen versehene Fuhrungskorper4,die Fuhrungsstecker 5 
und 6, die mittels FaserkJemmung 7 fixierten Anwen- 
dungsf asern 8, sowie eine Zugfeder 9 und zwei Druckfe- 
dern 10 angeordnet sind. 5 

Zur Schonung der Faserendflachen wahrend des 
Wechselvorgangs ist zwischen Handstuckober- und un- 
terteil 1 und 2 ein scheibenformiger Gleitkorper 11 aus 
einem Kunsisioff mil guten Gleiteigenschaften, vor- 
zugsweise Porytetrafluorathylen,angebracht. io 

Das distale Ende des Faserwechsel — Handstucks 
wird von einer doppellumigen Fuhrungskanule 12 gebil- 
det, in der die Anwendungsfasem 8 gefuhrt werden. 

Die einen Austausch der Fuhrungskanule 12 ermogli- 
chende 16s bare Verbindung 13 ist vorzugsweise als Luer 15 
— Lock — AnschluB ausgefuhrt 

Da in Warteposition die Anwendungsfasem 8 in das 
Griff stuck zuruckgezogen werden, stent an der Spitze 
der Fuhrungskanule 12 nur die jeweils an die laserstrahl- 
zufuhrende Faser 3 angekoppeite Anwendungsfaser 8 20 
hervor. 

Die Erfindung beschrankt sich in threr Ausfiihrung 
nicht auf das vorsiehend angegebene bevorzugte Aus- 
fuhrungsbeispiel. Vielmehr ist eine Anzahl von Varian- 
ten denkbar. die von der dargestelHen Losung auch bei 25 
grundsatzlich anders gearteten Ausfuhrungen Ge- 
brauch machen. 
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genlaufige Dreh- oder Schubbewegung von Ober- 
(1) und Untertei! (2) erfolgt, bei der die Anwen- 
dungsfasem (8) eine gegenlaufige axiale Bewegung 
ausfuhren. 

4. Faserwechsel — Handstuck nach Anspruch I bis 
3. dadurch gekennzeichnet, daB die proximalen En- 
den der Anwendungsfasem (8) in den Fuhrungs- 
steckem (5, 6) axial so unterschiediich justiert sind, 
dafl bei ihrer Positionierung in Einkoppelsiellung 
(5) unterschiedhche Laserstrahlleistungen ubertra- 
gen werden. 

5. Faserwechsel — Handstuck nach Anspruch 1 bis 
5, dadurch gekennzeichnet, daB dessen di si ales En- 
de als mehrlumige Kanuie (12) ausgebildet ist, in 
der die Anwendungsfasem (8) einzeln gefuhrt wer- 
den, wobei die mehrlumige Kanuie (12) als losbarer 
Bestandteil des Faserwechsel — Handstucks aus- 
gefuhrt ist und ausgetauscht werden kann. 


Hierzu 1 Seite(n)Zeichnungen 


Bezugszeichenliste 
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1 — Handstuck-Oberteil 

2 — Handstuck-Unteneil 

3 — laserstrahlzufuhrende Faser 

4 — Fuhrungskorper 

5 — Fuhrungsstecker in Einkoppelsteilung 35 

6 — Fuhrungsstecker in Wartestellung 

7 — Faserklemmung 

8 — Anwendungsfaser 

9 — Zugfeder 

10 — Druckfeder 40 

11 — Gleitkorper 

12 — mehrlumige Fuhrungs-Kanule 

13 — losbare Verbindung 

Patentanspruche 45 

1. Faserwechsel — Handstuck fur medizinische La- 
seran wendungen, gekennzeichnet durch die wech- 
selweise Fuhrung mehrerer, mtndestens jedoch 
zweier, laserstrahlubertragender Ltchtwellenleiter 50 
(Anwendungsfasem (&)% die durch direkte Flachen- 
kopplung wahlwetse an eine laserstrahlzufuhrende 
Faser (3) angekoppelt werden konnen. wobei die 
proximalen Enden der Anwendungsfasem (8) aus- 
wechselbar in Fuhrungssteckern (5, 6) justiert sind 55 
und durch eine Druckfeder (10) in den jeweiligen 
Fuhrungspositionen gehalten werden. 

2. Faserwechsel — Handstuck nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet. daB es zylinderformig und 

so in Ober- (1) und Untertei! (2) unterteilt ist, daB 60 
beide gegeneinander verdreht und verschoben 
werden konnen, wobei eine geeignete. an sich be- 
kannte Fuhrungsvorrichtung in Ober- (1) und Un- 
terteil (2), ein Verdrillen der Anwendungsfasem (8) 
verhinden. 65 

3. Faserwechsel — Handstuck nach Anspruch 1 bis 
2, dadurch gekennzeichnet, daB der Wechsel der 
Anwendungsfaser (8) im Handstuck durch eine ge- 
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